Inledande matematisk analys (TATAT9)

Hostterminen 2017

Modul D: Kvadratrotter och inversa funktioner

Forberedelse

D.1 Las forsta tva stycken i avsnitt 3.3 1 Ge svar pa tal.

Lektion D1: Inversa funktioner
Grupparbete

D.2 Anta att a,b,c € R ar givna konstanter. I dar hir uppgiften undersoker nar funktionen

definierad genom uttrycket
_ar—b

flz) = (D.1)

Tr—cC

ar inverterbar. Om en funktion ar inverterbar eller inte beror pa vad funktionens definitions-
och malméangd é&r.

(a) For vilka x € R ar uttrycket i (D.1) definierat? For vilka x € R ar uttrycket odefi-
nierad? Avgor darifran vad ar den storsta delmiangd av R som kan vara f:s defini-
tionsméngd. Vi kallar den dér mangden for D.

(b) Anta att b = ac. Vilka varde kan funktionen f anta? Mer precis sagt, for vilka y € R
finns det z € D sa att f(z) = y.

(c) Kan f vara inverterbar i fallet b = ca? Motivera ditt svar.
(d) Anta att b # ac. Finns det x € D sa att f(x) = a?

(e) Under antagandet att b # ac utred for vilka tal y # a det finns x € D sé att f(z) = v.
Identifiera talet x som en funktion av y om det ar mojligt.

(f) Ge ett rimligt val av definitions- och malméngd for funktionen f samt en villkor for
att det ar inverterbar. I fallet den ar inverterbar, ge inversen.

Sjalvstudieuppgifter
D.3 Los problem 2.1(a), (c) och (d) fran Problem for envar.

Innan vi forsatter behéver vi forstd hur man kan definiera en invers till functionen x —
2? samt andra heltals potenser z — 2" (for n € Z,). De functioner kallas for kvadratrétter
respektive n:e rotter. Forbered dig for de foljande uppgifterna genom att gora uppgift D.6.

D.4 Lo6s problem 2.4 fran Problem for envar.

D.5 Betrakta en function f: D — M som ges av uttrycket

2

Syftet av den hér uppgiften ar att utreda definitionsménden D och malméangden M sa att
f ar bijektiv.




(a) Utred den storsta mangden méngd av x s& att f(z) ar definierad. Ta den méngden
som functionens definitionsmangd D.

(b) Utred med bevis vad man maste ta for M for att f blir surjektiv.
(¢) Med M som i (b) ar f: D — M injektiv? Motivera ditt svar.
(d) Ge ett explicit uttryckt for inversen till f.

Forberedelse for forelasning D: Pytagoras sats, inversa funktioner och
rotter

D.6 Léas avsnitt 3.2 och lds om avsnitt 3.3 i Ge svar pa tal.

Lektion D2

Grupparbete

T D.7 Gor uppgift 5.48 fran Henrik Peterssons Undersékande matematik. Detta material ar bort-
taget fran hemsidans version for att det ar skyddat enligt lagen om upphovsratt.

Sjalvstudieuppgifter
D.8 (a) Betrakta ett heltal m. Bevisa att om m? ar delbart med 3 d& ar m delbart med 3.
(b)
D.9 (a) Betrakta ett heltal m. Bevisa att om m? ar delbart med 6 d& ar m delbart med 6.
b)

(

D.10 Hitta ett heltal m s& att m? ar jaimnt delbart med 9 fast m ér det inte.

Bevisa att ¢ = 3 medfor att ¢ ar inte rationellt.

Bevisa att ¢? = 6 medfor att ¢ ar inte rationellt.

D.11 Utifran uppgifter D.8-D.10 formulera en generalisering av sats 3.3.

Inlamningsuppgifter

D.12 Gor inldmningsuppgifter D och ldmna de in till din handledare eller i gruppens fack som
ligger i korridoren 2A, B-huset, mellan ingangar 21 och 23. Du far lamna in de senast
den 17:e november 2017 och far aterkoppling inom tva dagar (kolla facket om du
har inget handledningstillfalle). Inlamning av eventuell komplettering samt hamtning av
aterkoppling skers pa samma sitt. Komplettering far lamnas in senast den 27:e
november 2017.



