TATAT79/TEN3 Inledande matematisk analys Tentamen, 2018-04-06

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns sju uppgifter och varje uppgift kan
ge maximalt 3 podng. For godként betyg riacker 9 poéng. En tentand som fatt farre &n 9
skrivningspoéng far addera intjinade bonuspoéng till sin skrivningspoéng sa lange summan
av bonuspoéng och skrivningspoéng inte 6verstiger 9. Losningarna skall vara vilmotiverade
och ordentligt skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

(1) Utred med bevis vilket eller vilka av foljande pastaenden &r sana:
(a) Om z > 7 ar z(x — 3) > 25;
(b) Om (xz —2)(z —6) <0 dr x < 6;
(¢) (x+6)(zr—2)>0o0maz>—6.

(2) Fibinacci talfoljd (F,), definieras av villkoren

Fn+2 = Fn+1 + Fn for n 2 1
Fl == F2 == 1

(a) Réckna ut Fy, Fy, F3, Fy, F5 och Fg. Vilket eller vilka &r jamnt delbart med 87

(b) Visa att F,, 6 = 5F, + 8F,, 41 for allan > 1.

(c) Visa att vart sjétte tal fran och med talet Fy dr jamnt delbart med 8.

(3) (a) Visa att uttrycket
sin(a + b) + sin(a — b)
cos(a + b) + cos(a — b)

(dér a,b € R) inte beror pa b.

(b) Visa att
(x—l—y) sinx + siny
tan (2 ) = —— "7
2 COS T + Cos Y

for alla x,y € R

(4) Betrakta en funktion f: R\{4} — M, ddr M C R, som é&r definierad enligt uttrycket

_61:—8
ox—4

()

(a) Utred vad mingden M maste vara sa att f ar bijektiv.

(b) Ge ett uttryck for f~*(y) som giller for alla y € M, dir M &r ditt svar till (a).
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(5) Kom ihag att
0 om n < |z|,
(1+%)" omn > |z,

n

exp, () = {
for positiva heltal n och z € R.

(a) Definiera exponentialfunktionen exp: R — R och talel e.

(b) Visa att
1

exp,(r) < exp(z) < . (—7)

om n > |z|.

(¢) Anvidnd (b) for att visa

n n+1
(n+1) §e§(n+1>
n n

for alla n > 3.

(6) (a) Definiera vad det betyder att sidga ¢ € R &r en storsta undre begriansning till
en icketom mangd A.

(b) Bevisa att den storsta undre begrénsningen till foljden (b,)5°, ar 2 dar

_2n2+5n+12

b,
n?+6

for varje positivt heltal n.
(7) Betrakta funktionen f: C — C definierad enligt formeln

for alla z € C.

(a) Visa att om = > 0, y > 0 och z = o + iy — det vill séga, z ligger i den forsta
kvadranten — da ar S(f(z)) > 0.

(b) Betrakta w € C som uppfyller olikheten I(w) > 0. Visa att ekvationen w = f(z)
har en 16sning 2z som ligger i den forsta kvadranten.

Sida 2 av 2



