TATAT9/TEN2 Inledande matematisk analys Provdugga 2, 2015-12-14

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns sju uppgifter och varje uppgift kan
ge maximalt 3 podng. For godkint betyg ricker 9 poéng. Podngen pa godkidnda duggor
summeras och avgor slutbetyget. Losningarna skall vara valmotiverade och ordentligt
skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

(1) Visa att losningar = € R till ekvationen z? = 3 &r irrationella.

(2) (a) Med hjilp av en bild definiera trigonometriska funktioner cosinus och sinus.
Skissa graphen av sin: R — R.

(b) Med hjalp av en bild bevisa att
cos(0 + ) = cosf cos p — sinfsin

for 0 och ¢ som uppfyller 6 > 0, ¢ > 0 och 6 + p < 7/2.

(3) Kom ihag cosinussatsen:
> =a® +b* — 2abcosd

dér a, b, ¢ och 6 ges i figuren nedan.

A
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Anviander cosinussatsen eller en annan metod for att visa

o (3) - 2

(4) Bevisa Bernoullis olikheten: For alla reella tal x > —1 och alla n € N far man att

(14+2)" > 1+ nx.
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(5) Kom ihag att
exp, (z) = 0 om n < |z|,
Pnl) = (1+%)" omn > |z
(a) Definiera funktionen exp: R — (0, c0).
(b) Visa att exp(z) > 1+ z for alla z € R.

(6) (a) Definiera funktionen In: (0,00) — R.

(b) Kom ihag att exp(z + y) = exp(z)exp(y). Visa att In(ab) = In(a) + In(b) for
alla a,b € (0, 00).

(c) For vilka z € R ar
2 —x—12
In|{ ——— l
n( P )+n(:v+3) (&)

definierat? Skriva om ({») sa att det inhaller hogst en logaritm. For vilka x € R
ar din omskrivning definierad?

(7) Los ekvationen 2% — 6z —3 —4i =0 for 2z € C.
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