TATAT79 Inledande matematisk analys Uppgifter 2a

Instruktioner: Limna in dina losningar till din handledare senast den 27:e november
2015. Losningarna skall vara fullstédndiga, vilmotiverade och ordentligt skrivna.

(1) Hitta alla mojliga par av reella tal (a,b) som uppfyller

Va¥h=a+h

(2) Vi definierar en funktion f: R\ {3} — R enligt formlen

_2:z;+1

fla) ==

for alla x # 3.

(a) Skissa grafen av f och dérifran gissa virdeméngden Vy av f
(b) Hitta en formel for f~': V; — R\ {3} och kontrollera att bade

(i) (fof M) (y) =y forallay € V}, och
(i) (f~to f)(x) = for alla z € R\ {3}.

(3) (a) Hitta tva irrationella tal vilkas summa &r rationellt.

(b) Hitta tva irrationella tal vilkas produkt &r rationellt.

(4) Kom ihag definitionen av 7 fran avsnitt 3.1.1. Anvénder figur 1 for att hitta en 6vre
och undre begrénsing till .

(_‘,:n".h:‘ﬁ. [!ﬁ., %‘.j

(-1,0) (1,0)

Figur 1: En halvcirkel och nagra linjer.
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(5) (a) Anvinda (3.16) och sats 3.7 for att bevisa
cos?f >1— 6>

och
cos@>1—-90

for 0 € [0, 7/2].
(b) Anvénda sats 3.7 och (5a) for att bevisa att det finns exakt ett tal A sa att

n sin <Z> < A <ntan (E)

n n

for alla heltal n > 4. Ridkna ut A. [Tips: Tank pa infimum och supremum.

(6) (a) Anvidnda sats 3.1 och figur 2(a) for att bevisa att
¢ =a®+ b* — 2abcosf

for en triangle med sidléngdorna a, b och ¢ och en vinkel # mittemot sidan av
lingden c. Likheten kallas for cosinussatsen.

A\
/& _ //\\

*— 0 ——

(a) En triangel delad i tva. (b) En triangel till.

Figur 2: Tva trianglar.

(b) Anvénder cosinussatsen och figur 2(b) for att visa

sin (%) = \/5\/_§1 och cos <%> \/5\;—§1

Kom ihag att (4+2v3) =3+2v3+1=(vV3£1)2
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