TATAT79/TEN1 Inledande matematisk analys Dugga 1, 2017-12-02

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns fem uppgifter och varje uppgift kan ge
maximalt 3 podng. For godként betyg ricker 7p. Podngen pa godkinda duggor summeras
och avgor slutbetyget. Losningarna skall vara valmotiverade och ordentligt skrivna. Inga
halpmedel tillatna. Lycka till!

(1) (a) Betrakta pastaendet

”Om man korde fran Linkoping till Stockholm
i mindre &n 1 timme och 40 minuter har man ()
brutit mot hastighetsbegransningen.”

Ge kontrapositionen av (&). Du maste inte motivera ditt svar.

(b) Betrakta pastaendet
’7‘r Z 6’7 (Q)

Vilka eller vilken av de foljande pastaenden é&r ett tillrackligt villkor for
pastaendet (#). Du maste inte motivera ditt svar.

(i) "z > 8"
(i) "z > 37
(iii) "(z +8)(z —9) = 0"
(iv) "(z = 8)(x = 9) =07

(2) Bevisa att

> BE —k)=n*(n+1)

for alla positiva heltal n.

(3) (a) Ge definitionen att en icketom méingd A &r uppat begransad.
(b) Bevisa att foljden (a,)$°, ar uppat begrénsad dér

_(n—=1*-9
Y n—1)

for alla positiva heltal n.
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(4) (a) Lat I vara ett intervall. Definiera begreppen vizande och stringt vizande som
géller for en funktion f: I — R.

(b) Betrakta tva funktioner f: R — R och g: R — R definierad enligt formlerna
f(x) =2 och g(x)=(xr—4)((z —4)*+2)

for alla z € R.

Under kursens gang har vi lart oss att f ar en strangt vixande funktion. Med
hjélp av detta visa att g ar en striangt vixande funktion.

(5) (a) Definiera vad det betyder att siga ¢ € R &r en storsta undre begriansning till
en icketom méngd A.

(b) Bevisa att den storsta undre begrénsningen till foljden (b,,)5°, &r 0 dér

5n

b, =
n?+6

for varje positivt heltal n.

Sida 2 av 2



