TATAT79/TEN3 Inledande matematisk analys Tentamen, 2016-03-31

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns sju uppgifter och varje uppgift kan
ge maximalt 3 podng. For godkint betyg ricker 9 poéng. Podngen pa godkidnda duggor
summeras och avgor slutbetyget. Losningarna skall vara valmotiverade och ordentligt
skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

(1) (a) Visa att 4n < 2" for alla n € N sa att n > 5.

(b) Varfor funkar inte ditt bevis av (a) om man betraktar n < 57

(2) Visa att 9" — 2™ ar jamnt delbart med 7 for alla n € N. (Det ségs att m € N é&r
jimnt delbart med k € N om m/k € N.)

(3) (a) Anvind
cos(0 + ) = cosf cos p — sinfsin @

for alla 0, ¢ € R for att visa

1 — cos(20)
2

sin? @ =

for alla 6 € R.
(b) Hitta alla # € R sadana att 1 4 cos(26) + 3sinf = 0.

(4) (a) Definiera a® for a > 0 och x € R.

(b) Visa att definitionen av a” fran (a) stimmer 6verens med definitionen da z &r
ett heltal i fallet x = 3. Det vill séiga kontrollera att a® = aaa enligt definitionen
du skrev i (a).

(5) Bevisa Bernoullis olikhet: For alla reella tal x > —1 och alla n € N far man att

(14+2)" > 1+ nx.

Sida 1 av 2 [Vénd!]



TATAT79/TEN3 Inledande matematisk analys Tentamen, 2016-03-31

(6) (a) Betrakta en punkt (z,y) i planet som ligger pa en cirkel med radien r > 0 och
medel punkt i origo. Det innebér da att 22 + y? = r2. Lat y > 0, och @ och ¢
vara vinklarna i bilden nedan. Visa att cos(6 + ¢) = 0 for alla (z,y).
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(7) (a) Definiera e for 6 € R.
(b) Bevisa att

e’LLE

_ — pilz—y)
e

for alla reella tal x och y. Endast definitioner och trigonometriska riknelagar
far anvéndas utan att de forst bevisas.
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